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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o impacto que a salinidade da agua de irrigacédo e o uso de
compostos organicos podem influenciar no carreamento de nutrientes do solo. O experimento
foi conduzido em casa de vegetacdo localizada na Escola Agricola de Jundiai — Unidade
Académica Especializada em Ciéncias Agrérias, pertencente a Universidade Federal do Rio
Grande do Norte, localizada no municipio de Macaiba —RN. Utilizou-se a cultura do sorgo cv.
BRS Ponta Negra, classificada na categoria forrageiro de pequeno. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com cinco repeti¢cdes no esquema fatorial
4 x 3, totalizando doze tratamentos. Foram estudados quatro niveis de salinidade da &gua de
irrigacdo (0,2; 2,0; 4,0 e 6,0 dS m-1); e, dois compostos organicos: sem composto organico
(testemunha), esterco bovino curtido (20 t ha-1) e biofertilizante Ative® (50 L ha-1). Apos a
coleta das plantas do experimento, aos 60 dias, coletou-se amostras de 4gua de cada vaso, nas
cinco repeticdes de cada tratamento, sendo homogeneizadas, e, em seguida foram conservadas
em geladeira para, posteriormente, serem encaminhadas para analise da agua percolada no
Laboratorio de Analises de Solo, Agua e Planta, pertencente a Empresa de Pesquisa
Agropecuéria do Rio Grande do Norte (EMPARN), para a determinacdo de magnésio e calcio.
Os niveis de calcio e magnésio no lixiviado foram aumentados com o incremento da salinidade
da agua de irrigacédo. O esterco bovino e o biofertilizante apresentou efeito de retencédo de célcio
no solo mesmo em condicGes de alta salinidade.

Palavras-Chave: percolacéo; salinidade; compostos organicos.

ABSTRACT and Ative® biofertilizer (50 L ha-1). After
The objective of this work was to evaluate collecting the experimental plants, at 60
the impact that the salinity of irrigation days, water samples were collected from
water and the use of organic compounds can each pot, in the five repetitions of each
influence on soil nutrient uptake. The treatment, being homogenized, and then
experiment was conducted in a greenhouse kept in a refrigerator to be later sent for
located at the Agricultural School of Jundiai water analysis percolated in the Soil, Water
— Academic  Unit  Specialized in and Plant Analysis Laboratory, belonging
Agricultural Sciences, belonging to the to the Agricultural Research Company of
Federal University of Rio Grande do Norte, Rio Grande do Norte (EMPARN), for the
located in the municipality of Macaiba — determination of magnesium and calcium.
RN. The culture of sorghum cv. BRS Ponta The levels of calcium and magnesium in the
Negra, classified in the small forage leachate were increased with the increase in
category. The experimental design used was the salinity of the irrigation water. Bovine
completely  randomized  with  five manure and biofertilizer showed a calcium
replications in a 4 x 3 factorial scheme, retention effect in the soil even under high
totaling twelve treatments. Four levels of salinity conditions.

salinity of the irrigation water were studied Keywords: percolation; salinity; organic
(0.2, 2.0, 4.0 and 6.0 dS m-1); and, two compounds.

organic compounds: no organic compost
(control), tanned cattle manure (20 t ha-1)
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INTRODUCAO

A irrigacdo é uma técnica milenar que supre as necessidades das plantas, entretanto, a
agua de boa qualidade em alguns casos ndo esta disponivel para ser utilizada. Uma alternativa
a esse problema € a utilizacdo de aguas subsuperficiais ou de drenagem, que nem sempre
apresentam caracteristicas ideais (SILVA, 2013). O uso de salina pode comprometer a
qualidade fisico-quimica do solo, o desenvolvimento das plantas e, possivelmente, a
contaminacgdo do lencol fretico causando um possivel passivo ambiental.

A hipdtese desse trabalho € verificar se diferentes compostos organicos aplicados no
solo cultivado com sorgo irrigado com agua salina influenciam na perda de nutrientes do solo
quando irrigado com dgua com alta salinidade.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o impacto que a salinidade da dgua
de irrigacdo e o uso de compostos organicos podem influenciar no carreamento de nutrientes

do solo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

No solo, dependendo da natureza e concentracdo dos ions presentes, podem ocorrer
danos inerentes a estrutura como a dispersao de coldides e a formacéo de estratos impermeaveis,
decorrentes da precipitacao de carbonatos e silicatos, com reflexos indesejaveis no arejamento
e na taxa de infiltracdo e percolacdo da agua no perfil (FERREIRA et al., 2016) Além da
reducdo da qualidade fisica do solo, 0 excesso de sais pode ainda afetar a disponibilidade de
nutrientes as plantas. As desordens nutricionais observadas em plantas cultivadas em solos
salinos e sodicos estdo diretamente relacionadas a limitacdo do crescimento radicular e a
reducdo da disponibilidade de nutrientes para as plantas. (DIAS; BLANCO, 2010).

A 4gua ao longo do processo de percolacdo vai acumulando sais dissolvidos, em forma
cations e anions, além de carbono orgénico. Esse processo ocorre devido a lixiviacdo dos
elementos quimicos presentes no solo e por alguns compostos serem soltveis em dgua (ZHOU
et al., 2017). Durante a percolacdo da agua podem sofrer processos de reducdo ou oxidacgéo,
devido ao potencial redox (NEWMAN et al., 2016).

METODOLOGIA
O experimento foi conduzido em casa de vegetacédo localizada na Escola Agricola de
Jundiai — Unidade Académica Especializada em Ciéncias Agrarias, pertencente a Universidade
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Federal do Rio Grande do Norte, localizada no municipio de Macaiba —RN. Utilizou-se a
cultura do sorgo cv. BRS Ponta Negra, classificada na categoria forrageiro de pequeno. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com cinco repeti¢fes no
esquema fatorial 4 x 3, totalizando doze tratamentos. Foram estudados quatro niveis de
salinidade da agua de irrigagdo (0,2; 2,0; 4,0 e 6,0 dS m™); e, dois compostos organicos: sem
composto organico (testemunha), esterco bovino curtido (20 t hat) e biofertilizante Ative® (50
L ha't).

Para o preparo das solucdes salinas, foram utilizados os sais de NaCl, dissolvidos em
agua de acude, de acordo com a metodologia de RHOADES et al. (1992), obedecendo-se a
relacdo entre a condutividade elétrica da agua de irrigacdo (CEa) e sua concentracdo (mg L-1 =
640 x CE). Na Tabela 01, observa-se a composi¢do quimica das aguas utilizadas para a irrigacdo
no experimento.

Tabela 1- Composi¢do quimica das dguas de irrigagdo usadas no experimento.

Ca’ Mz’ Ma E C1 Co.  HCO, CEa
Arua TR pH @m A
30 015 0,12 085 0,00 112 000 0,42 7.0 0,2 1,11
51 050 0,50 2135 015 1981 D00 0,33 6.4 2,00 15,60
52 0,0 0,30 4130 016 3850 0,00 0,23 6,1 4,00 26,85
53 0350 0,50 5635 015 5415 000 0,24 6.2 5,00 37.03

Fonte: Laboratério de Analises de Solo, Agua e Planta— EMPARN. CEa = condutividade elétrica da 4gua de
irrigacdo; RAS = relacéo de adsorcéo de sddio. SO = 4gua de agude do Bebo; S1 = solucdo salina 1; S2 = solucédo
salina 2; S3 = solucéo salina 3.

O turno de rega foi diério. A quantidade de agua aplicada no experimento foi estimada
com o objetivo de o solo alcancar a sua capacidade de campo e 0 excesso de agua percolasse
adicionando-se uma fracdo de lixiviacdo de 15%, aproximadamente. Até o desbaste, para a
irrigacdo, utilizou-se agua de Acude do Bebo (S0). Para a instalacdo do experimento, colocou-
se aproximadamente 23 kg de solo arenoso (Tabela 02) em vasos plasticos de 32 cm de didmetro

na base maior e 24 cm de didmetro na base menor e altura 34 cm, perfurados na face inferior.

Tabela 02- Atributos quimicos e classificagdo textual do solo utilizado no experimento.

Tz’ Mz Ma K H+AlC A" 5B 1t P p CE. PsT vV D¢ n
ol kg (e dm ) @Emy % (Eom)
08 07 005 013 18 065 17 35 131 50 01 10 40 146 Areis

Fonte: Laboratorio de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. SB = soma de bases; t = capacidade de troca catiénica
efetiva; pH = pH em agua (1:2,5); CEes = condutividade elétrica do extrato de saturacdo; PST = porcentagem de
sodio trocavel; V = saturacéo por bases; Dg = densidade global; T = textura

Antes da semeadura, em fundacéo, aplicou-se o equivalente a 20 t ha™ de esterco bovino
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curtido, sendo homogeneizado na camada de 0-0,20 m nos vasos correspondentes a esse
tratamento, cuja anélise quimica esta na Tabela 03.

Tabela 3 - Composicao quimica do esterco bovino utilizado no experimento.

ot b PO, K .0 Ca iz Fe Cu Zn Mn CE.:
zkz mg kg (d3 m)
58 24 55 08 100 141 47 115080 198 135 1459 1,63
Fonte: Laboratério de Solos e Agua — DCS/CCA/UFC. CEeb = condutividade elétrica do esterco bovino

A semeadura foi realizada colocando-se dez sementes de sorgo em cada vaso. A
germinacdo ocorreu cinco dias ap6s a semeadura sendo o desbaste realizado dez dias apos a
semeadura, deixando-se duas plantas por vaso. Apds o desbaste, iniciou-se a aplicacdo da dgua
salina nos tratamentos correspondentes. A adubacdo quimica constituiu na aplicacdo de ureia
(0,94 g vaso-1), cloreto de potéssio (0,49 g vaso-1) e superfosfato simples (1,96 g vaso-1),
seguindo a recomendacéo para a cultura.

A aplicacdo do biofertilizante Ative®, Tabela 04, iniciou-se vinte dias apds a
semeadura, na dose de 50 L ha-1, segundo recomendacdo do fabricante, nos vasos
correspondentes a esse tratamento, colocando-se em cada vaso 0,5 mL/vaso/vez. O
biofertilizante foi diluido em &gua néo salina e aplicado semanalmente, no periodo da manha,

até o fim do periodo experimental, com a quantidade de 150 mL para cada vaso.

Tabela 4 - Composicdo quimica do biofertilizante AtiveO® diluido utilizado no experimento.

Ca Mz’ Ma E 1 oo HCOS o CE, RaS,
(ds m™)

mmol L
246.6 B0 4 0,11 10,3 00,0 0,00 0,00 2B 4,04 5.5
Fonte: Laboratério de Fertilidade do Solo e Nutrigdo de Plantas — DCAT/UFERSA. CEb = condutividade

elétrica

Apobs a coleta das plantas do experimento, aos 60 dias, coletou-se amostras de dgua de
cada vaso, nas cinco repeti¢oes de cada tratamento, sendo homogeneizadas, e, em seguida foram
conservadas em geladeira para, posteriormente, serem encaminhadas para analise da agua
percolada no Laboratorio de Analises de Solo, Agua e Planta, pertencente a Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN), para a determinagdo de magnésio
e céalcio segundo metodologia da EMBRAPA (2017). Os resultados das variaveis foram
submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey com p < 0,05
(comparacdo dos compostos organicos) utilizando-se o programa ASSISTAT 7.6 Beta.

Os resultados das variaveis foram submetidos a analise de varidncia e as meédias

comparadas pelo teste de Tukey com p < 0,05 (comparagdo dos compostos organicos)
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utilizando-se o programa ASSISTAT 7.6 Beta.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Figura 01, que a ion calcio na agua percola apresentou efeito significativo
para 0s compostos organicos (p<0,05) com o incremento dos niveis de salinidade da agua de
irrigacéo.

Figura 01 - Teores médios de calcio da agua drenada do solo, em funcédo da salinidade agua de irrigacdo. Médias
seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.

» TESTENMUNHA
10 4 931 *ESTERCO BOVINO
9 » BIOFERTILIZANTE

Ca (fmmok L}

CEa(&Sm )

Fonte: Prdpria (2020).

Os maiores valores desse ion foram encontrados com o aumento da salinidade e nos
tratamentos sem a aplicacdo dos compostos organicos, beneficiado pela textura do solo do
experimento (Tabela 02). Esse resultado é semelhante ao encontrado por Pessoa et al. (2010)
onde eles encontraram alta de calcio na agua percolada do solo franco-arenoso mediante
irrigacdo com agua salina. Pode também estar relacionado com a floculagédo e dispersdo dos
coloides e nesse caso, se a camada dupla difusa do solo tiver uma concentracdo muito grande
de ions de céalcio que é um cation bivalente, as argilas se aproximam de tal modo que as
forgasentre as argilas e os cations de calcio superam as repulsdes cation — cation do célcio,
fazendo as argilas formarem agregados ou flocos, que aumentam o caminho preferencial da
agua fazendo a condutividade hidraulica aumentar (CAl et al., 2009). Nota-se ainda, na Figura
01, que com a presenca do esterco bovino e do biofertilizante ocorreu menores perdas desse
nutriente no solo, o que pode ser um indicativo dos efeitos benéficos da matéria organica
(CUNHA et al, 2015).

Verifica-se na Figura 02, que o ion magnésio na agua percolada apresentou efeito
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significativo para os compostos organicos (p<0,05) com o incremento dos niveis de salinidade
da &gua de irrigacdo. Nos tratamentos com a presenca do esterco bovino observou-se 0s maiores
valores nos niveis de salinidade da agua de irrigaco aplicada, 4 e 6 dS m™. Um dos pontos para
isso ter acontecido seria a boa percolagéo do solo devido a sua baixa densidade, e pelo magnésio
ser bivalente, assim fazendo os coloides terem preferéncia por ele. Entretanto, a matéria
organica aplicada, ndo apresentou efeito de retencdo no solo provavelmente influenciado pela
salinidade elevada da &gua de irrigacao aplicada, favorecendo a dispersao das argilas.
Figura 02 - Teores médios de magnésio da agua drenada do solo, em funcdo da salinidade agua de irrigagéo.
Meédias seguidas de letras iguais ndo diferem pelo teste de Tukey a 5%.
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Fonte: Prdpria (2020).

CONCLUSAO
e Os niveis de célcio e magnésio no lixiviado foram aumentados com o incremento da

salinidade da agua de irrigacéo.
e O esterco bovino e o biofertilizante apresentou efeito de retencéo de célcio no solo

mesmo em condicOes de alta salinidade.
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